STATICKY VYPOCET

REVIZE 07 / 2024

VYPRACOVAL
Ing.V.CHMELAR

HIP Odp.PROJEKTANT

Ing.Arch.V.Drobny Ing.V.CHMELAR

MU-0U:

Chotébor

ing.Vladimir Chmelar
Statika a dynamika staveb
775 338 699, 606 331 475

INVESTOR: Mésto Chot&bof, Trekd z Lipy 69, 583 01 |POCET A4 : 11
STAVBA - OBJEKT: DATUM: Cervenec 2023
LETNi STADION CHOTEBOR STUPEN: DPS
SO 04 - AMFITEATR C.ZAKAZKY: TP- 220503
CAST: D 1.2. Konstrukéni ¢ast REVIZE 1
OBSAH:
STATICKY VYPOCET 2




Néazev / Title : LETNi STADION CHOTEBOR
SO 04 - AMFITEATR

TP-220503

STATICKY VYPOCET
OBSAH

STATICKY VYPOCET
OBSAH
1. UVOD
1.1. IDENTIFIKACNI UDAJE
1.2. PREDMET STATICKEHO VYPOCTU
2. PODKLADY
3. AMFITEATR
3.1. STENA JEVISTE
3.1.1. GEOMETRIE
3.1.2.  ZATIZENI VETREM
3.1.3. PROFIL PODLOZI
3.1.4. POSUDEK - SILOVY STAV
3.2. HLEDISTE
4. POUZITE PREDPISY A LITERATURA
5. ZAVER

—

Vladimir Chmelaf-Statika a dynamika staveb, 775 338 699 , ladachmelar@gmail.com

2, OO0 PRPRPRWWWWWNDN


mailto:ladachmelar@gmail.com

Néazev / Title : LETNi STADION CHOTEBOR TP-220503
SO 04 - AMFITEATR

1. UVOD

1.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

STAVBA: SO 04 - AMFITEATR

MISTO: LETNi STADION CHOTEBOR
INVESTOR: Mésto Chotébo¥, Treka z Lipy 69, 583 01

Trekd z Lipy 69, 583 01, Chotébof

PROJEKTANT: ing.Vladimir Chmelaf
Autorizovany projektant v oboru statika a dynamika staveb
Veden v seznamu CKAIT pod &islem 0009631.

1.2. PREDMET STATICKEHO VYPOCTU

Pfedmétem statického vypoctu je navrh a posouzeni nosnych konstrukci realizovanych
v arealu letniho stadionu Chotébof. Konkrétné se jedna o konstrukci objektu SO 04 —
AMFITEATR ve stupni DPS — projekt pro realizaci stavby.

2. PODKLADY

A. Stavebné architektonické feSeni — Sportovni projekty s.r.o.
B. IGP pro bézeckou drahu — RNDr. Oldfich Janik 6/2014 - Zlin

3. AMFITEATR

Objekt SO 04 — Amfiteatr se sklada ze dvou objektl, Zelezobetonové konstrukce

hledidté a zadni stény jevisté. Beton C 25/30.
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Néazev / Title : LETNi STADION CHOTEBOR TP-220503
SO 04 - AMFITEATR

3.1. STENA JEVISTE
3.1.1. GEOMETRIE
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Model ve vypoctu — ucinky horni ¢asti pfepocteny na uroven 0,25m nad zaklad
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Nazev / Title : LETNi STADION CHOTEBOR TP-220503
SO 04 - AMFITEATR
3.1.2. ZATIZENI VETREM
ZATIZENi VETREM dle CSN EN 1991-1-4
vétrova oblast M.
zékladni rychlost vétru v, g 27,50 m/s
kategorie terénu M.
parametrdrsnosti terénu z, 0,30 m
soucinitel terénu k, 0,22
soucinitel orografie c, 1,00 h
soucinitel turbulence k; 1,00 h
soucinitel zatizeni yq = 1,5
kin.viskozita vzduchu v = 1,45E-05 m?/s
mé&ma hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m?
zakladni dynamicky tlak w&tru q, = 0,47 kN/m*
hodnoty souciniteld sméru vétru cg;. a roéniho obdobi Cggas0n UVAZUji = 1,0
hodnoty v, o @ v, jsou tedy shodné
z cz) Co(2) Kp W(Z) | csCd | Wn(2) | Ap(2) | Cfo0 |pa(korelace] cy Ares Fu,k Ya Fu.d
|Umisteni m - - - m/s |kN/m? m® | kN/m kN/m
sténa amfitedtru L/H=5,5/3,5=1,57 0,3x3,5=1,05
|sténa tlak+sani primér oblas A a B 5,0 0,61 1,00 3,50 0,36] 1,00 16,66] 0,61 2,00 1,00 2,00 1,00 1,21] 1,50 1,82|
|sténa tlak+sani wslednice liniovd 5,0 0,611 1,00 3,50 0,36] 1,00] 16,66] 0,61] 2,00 1,00] 2,00] 3,25] 3,94] 1,50 5,90|
Tiha horni ¢asti zdi = 0,3x3,25x23=22,4kN
Rameno vyslednice od vétru = 1,625m
Moment od vétru = 5,9x1,625 = 9,58kNm
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Néazev / Title : LETNi STADION CHOTEBOR TP-220503
SO 04 - AMFITEATR

3.1.3. PROFIL PODLOZI
V celé hloubce

Trida F3, konzistence tuha

Chjemova tha : v o= 18,00 kMfm3
Mapjatost ; efektivni

Uhel vnitrniho treni : QeF = 22,00 %®
Soudrinost zeminy cef = 8,00 kPa
Tred uhel kece-zemina : & = 14,00%
Zemina : nesoudrina

Obj. tha sat.zeminy : Yezr = 21,00 kMjm3

3.1.4. POSUDEK - SILOVY STAV
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Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdoruiicd Myzd = 20,01 kMNmj/m
Maoment klopid My = 13.85 kMmjm

Zed' na preklopen VYHOVLUIE

Posouzeni na posunuti
Vodar, sila vzdorujid Hyzd = 17.36 kN/m

Vodar, sila posunujici Hpoe = -0.07 kN/m
Zed' na posunut VYHOVLUIE

Sily plisobici ve stifedu zakladové spary
Celkovy moment M = 12,89 kMm/m
Mormalova sila M = 42,55 kM/m

Smykova sila Q = -0.07 kM/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOWUIE

Vladimir Chmelaf-Statika a dynamika staveb, 775 338 699 , ladachmelar@gmail.com



mailto:ladachmelar@gmail.com

Néazev / Title : LETNi STADION CHOTEBOR

TP-220503

SO 04 - AMFITEATR
A

N

1.00

108.0
108.0

Napéti v z.s.

Posouzeni iinosnosti zakladové pidy

Posouzeni excentricity
Max, excentricita normalove sily e = 303.0 mm
Maximalni dovolena excentridita egdey = 330.0 mm

Excenfricta normalove sily VYHOWVUIE
Posouzeni unosnosti zakladove spary

Max, napéti v zakladove spafe ¢ = 108.00 kPa
Unosnost zakladove pldy R4 = 150,00 kPa

Unoznost zékladové phidy VYHOVUIE

Celkové posouzeni - Unosnost zakladové pddy VYHOVIIIE

Ohybovy moment v paté stény = 11,1kNm
Navrhuiji svislou vyztuz R12 po 250 pfi obou povrSich

Rozdélovaci vyztuz R10 po 300 pfi obou povrsich

Vladimir Chmelaf-Statika a dynamika staveb, 775 338 699 , ladachmelar@gmail.com


mailto:ladachmelar@gmail.com
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Navrh a posouzeni vyztuZeni betonové desky podle EC2

(rovnomérné rozdélené napéti v betonu)

Parametry materialG: MATERIALY:
Beton: fox = 25 Mpa Beton: C 25/30
Ocel: fu= 490 Mpa Ocel: R10 505

E;= 200 Gpa
Vypoctové hodnoty:

Beton: fs=f/yc= 16,67 Mpa v~ 1,50
Ocel: fy=fy/ys= 426,09 Mpa ys= 1,15
o= 1,00
Parametry betonového prafezu:
Sirka: b= 100 m di=Cpom*+ 0,5 ¢= 36 mm
wySka: h= 0300 m Gcinna vySka prifezu d=h-d;= 0,264 m
vyztuz: ¢ = 12 mm

kryti wztuze Cpom = 30 m m

NAMAHANI PRUREZU:
mgg= 11,1 kNm/m’

NAVRH VYZTUZE
w = Mgy /(b d% fy) = 0,0096 £=1-04¢= 09952
w=1-(1-2)"=0,0096 £=0/0,8= 00120 <045=gn, vyhovuje
8a = fa / Es= 0,00213
$1=0,0035(1/¢-1)= 0,28811 >= g4 o= 426087 kPa
Nutna plocha wztuze:
Aqg=obdafy/o= 00000992  m?

Nutna vzdalenost Mozek:
Asnutna = T ¢2/ (4 As1d )= 1 :1 41 m
navrhuiji vzd. vlozek ag

min.nutna.vzd. viozek a;=1,100 m 0,250 m
Skute¢.plocha wztuze A= 0,0004524 ;2

POSOUZENI

max. osova vzdalenost MloZzek agyn. = 0,400 m >ag vyhovuje
min. svétla vzdalenost iozek  a,;,= 0,020 m <a = 0,238 vyhovuje

Stupen wztuzeni :
p =As1/b/d=0,00171 >pmn=max 0,6/fyk;0,0015]-0,00150 vyhovuje
pn=A4/b/h=000151 <p,mu=004  vyhovuje

Nyni volim napéti ve wztuzi og:
os1 = 426,087 Mpa
®=p cs1/ o/ feq = 0,04381 £E=w/0,8= 0,0548 <=0,45= Epmax VyhOVUje
n=wn-05n’= 0,04285 £= 0,0548
£=1-04¢ = 09781
g1=0,0035 (1/¢-1) = 0,06041
os1= 426087 kPa muzeme pocitat moment Unosnosti

Moment Unosnosti :
Mg = ub dafy= 49,77 KNm/m' >mgq=11,1 vyhovuje 22,3%
Mra = As1os1 (A= 49,77 kKNm/m” >mgq=11,1 vyhovuje 22,3%
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Néazev / Title : LETNi STADION CHOTEBOR TP-220503

SO 04 - AMFITEATR
3.2. HLEDISTE

Objekt hledisté je stupriovita deska ulozena do nového terénniho zafezu. Je navrzena

konstrukéné na zatizeni divaky v hodnoté 4.kN/m?.

+512.700 REZ A=A
+512.300 150 "
=
e
CI—"1
&
| 400 ot +510.7040
=
G600
3600
ZATIZENI
charakteristické pramérmy navrhové
PRVEK vtiha | stalé | uzitné | celkem | souginitel [ celkem | W.tiha | stalé | uzitné
TkN] 7 [kN/m] - [kN] 7 [kN/m]
deska hiedisté amfiteatru | 0,00 | 13,65 | 400 | 17,65 | 1,384 | 2443 | 000 | 1843 | 6,00

Rozpon desky horizontalné (svétla vzdalenost mezi zakladovymi pasy) = 2,6m
Ohybovy moment = 0,125 x 24,43 x 2,6 x 2,6 = 20,64kNm

Navrhuji vyztuz R12 po 250mm, rozdélovaci vyztuz R12 po 250mm pfi obou povrsich
(smrstovani).

Navrh a posouzeni vyztuzeni betonové desky podle EC2

(rovnomérné rozdélené napéti v betonu)

Parametry materiald: MATERIALY:
Beton: foc= 25 Mpa Beton: C 25/30
Ocel: fx= 490 Mpa Ocel: R10505
Es= 200 Gpa
Vypoctoveé hodnoty:
Beton: fo=fu/yc= 16,67 Mpa y= 1,50
Ocel: f4=fylys= 426,09 Mpa ys= 1,15
o= 1,00
Parametry betonového priifezu:
Sirka: b= 100 m di=Chom+0,5¢= 51 mm
vySka: h= 0300 m ucinna vySka prufezu d=h-d;= 0,249 m
vyztuz: ¢ = 12 mm
kryti wyztuzZe cpom = 45 m m

NAMAHANI PRUREZU:
mgq= 20,64 kKNm/m’
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Néazev / Title : LETNi STADION CHOTEBOR TP-220503
SO 04 - AMFITEATR

navrhuji vzd. viozek ag

min.nutna.vzd. viozek as= 0,550 m 0,250 m
Skuteé&.plocha wztuze A = 0,0004524 m?

POSOUZENI

max. osova vzdalenost MoZzek agnh.« = 0,400 m >ag vyhovuje
min. s\v&tl4 vzdalenost lozek a,,= 0,020 m <a = 0,238 vyhovuje

Stupen wztuzeni :
p =As1/b/d=0,00182 >pmn=max0,6/fyk;0,0015]-0,00150 vyhovuje
pn=Ay/b/h=0,00151 <ppmx=0,04 vyhovuje

Nyni volim napéti ve wztuzi gs1:
os1 = 426,087 Mpa
o =p os1/ o/ fg = 0,04645 £=0/08= 00581 <=045=¢,, vyhovuje
W=w-0,5 @>= 0,04537 £= 0,0581
g=1-04¢= 097678
&1=0,0035 (1/¢-1) = 0,05678
os1= 426087 kPa muzeme pocitat moment Unosnosti

Moment Gnosnosti :
Mgy = pb dafa= 46,88 KNm/m” >myq=20,64 vyhovuje 44,0%
Mgy = Ast os1 (A= 46,88 KNmM/m” >mgq=20,64 vyhovuje 44,0%

4. POUZITE PREDPISY A LITERATURA

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSNEN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb
[3] CSNEN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

[4] CSNEN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

[5] CSN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidia a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci- Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[71 CSNEN 1996-1-1 Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci- Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
[
[

8] CSNEN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecné pravidia
9] CSNEN 1998-1 Eurokod 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni - Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatizenia pravidla pro pozemni ¢
[10] €SN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinkovych konstrukci- Cast 1: Pozadavky na posouzenishody konstruk&nich dilct
[11] €SN EN 1090-2 Provadéni ocelovych a hlinkovych konstrukci-Cast 2-Technické pozadavky na ocelové konstrukce
[12] TP CBS 02 Bilé vany - vodotésné betonové konstrukce
[13] TP CBS 04 Vodonepropustné betonové konstrukce
[14] CSNEN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroby a shoda
[15] CSNEN 13670 Provadéni betonovych konstrukci
[16] CSN 73 0202 Geometricka pfesnost ve vystavbé - Zakladni ustanoveni + navazujici predpisy
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Néazev / Title : LETNi STADION CHOTEBOR TP-220503
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5. ZAVER

Byla navrzena nosna konstrukce nékolika novych objektu letniho stadionu
Chotébor. V této Casti se jedna konkrétné o objekt SO 12 — Amfiteatr. VSechny
navrzené prvky splfuji pozadavky na unosnost, stabilitu, pevnost a mechanickou
odolnost dle platnych norem a predpisu.

Dokumentace je zpracovana v urovni projektu pro realizaci stavby.

Pro navrh zakladd nebyl k dispozici inZenyrsko-geologicky prizkum. Zaklady
jsou navrzeny na hodnotu unosnosti zakladové spary Rdt=200kPa. Tuto hodnotu je
nutno v ramci dalSiho stupné nebo realizace ovéfit (geolog nebo statik) a pfipadné
odpovidajicim zpUusobem upravit navrh zaklada.

Betonové konstrukce jsou navrzeny z betonu C25/30 XC2. Betonarska vyztuz
B500B.

Tvar a dispozice nosnych konstrukci viz vykresova ¢ast.

Podrobnosti k vyrobé, montazi, povrchové upravé a antikorozni ochrané viz

technicka zprava.

2
Y a

V BeneSové dne 12.7.2023 Vypracoval: ing. V. CHMELAR
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