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Néazev / Title : LETNi STADION CHOTEBOR TP-220503
S0O-08 — TRIBUNA

1. UVOD

1.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

STAVBA: S0-08 — TRIBUNA

MISTO: LETNi STADION CHOTEBOR
INVESTOR: Mésto Chotébo¥, Treka z Lipy 69, 583 01

Trekd z Lipy 69, 583 01, Chotébof

PROJEKTANT: ing.Vladimir Chmelaf
Autorizovany projektant v oboru statika a dynamika staveb
Veden v seznamu CKAIT pod &islem 0009631.

1.2. PREDMET STATICKEHO VYPOCTU

Pfedmétem statického vypoctu je navrh a posouzeni nosnych konstrukci realizovanych
v arealu letniho stadionu Chotébofr. Konkrétné se jedna o konstrukci nové tribuny SO —

08 ve stupni DPS — projekt pro realizaci stavby.

2. PODKLADY

A. Stavebné architektonické feSeni — Sportovni projekty s.r.o.
B. IGP pro bézeckou drahu — RNDr. Oldfich Janik 6/2014 - Zlin

3. KONSTRUKCE TRIBUNY

Objekt SO 08 Tribuna bude umistén mezi dvéma stavajicimi hfisti. Jedna se o

konstrukci se Zelezobetonovymi zaklady a hledistém a ocelovou konstrukci zastfeSeni.

3.1. ZATIZENI
Obijekt je zatizen vlastni tihou konstrukci a vybaveni, uzitnym zatizenim divaky 4kN/m?,

snéhem a vétrem.
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TP-220503

Tiha skladby strechy tribuny

Zatizeni dle CSN EN 1991-1-1

tloustka | obj. tiha
vrstva skladb 2 2
y (m) 0 (kNm™) gn(kNm™) Y gd(kNm™)
plech TRP 0,15 1,35 0,20
vaznice 0,15 1,35 0,20
podves rezerva 0,10 1,35 0,14
z 0,40 r 1,35 0,54
Liniové nebo bodové dopocty
v roviné str. v roviné stfechy
prvek plosné zatézovaci| sklon | normové |vypoc“:tové
normové |v3’1poétové plocha[m?]] strechy zatizeni
zatizeni (kNm) Sirka [m] ° [kN] / [kN/m]
vazba tribuny 0,40 0,54 3,64 3,00 1,46 1,97
vaznice V1 0,40 0,54 1,65 3,00 0,66 0,89
Tiha skladby podlahy tribuny-sedadla
Zatizeni dle CSN EN 1991-1-1
tloustka | obj. tiha
vrstva skladb kNm 2 d(kNm
y (m) 0 (kNm™) gn(kNm™) Y gd(kNm™)
sedadla 0,15 1,35 0,20
beton prefa 0,400 24,0 9,60 1,35 12,96
stupné monolit 0,200 25,0 5,00 1,35 6,75
ZB deska 0,230 25,0 5,75 1,35 7,76
> 2050 | 1,35 | 27,68
Liniové nebo bodové dopocty
v roviné stf. v roviné stfechy
prvek plosné zatézovaci| sklon | normové |vypoc“:tové
normové |v3’1poétové plocha[m?] zatizeni
zatizeni (kNm) Sirka [m] ° [kN] / [kN/m]
na vazbu tribuny 20,50 27,68 3,64 0,00 74,62 100,74
na desku tribuny 20,50 27,68 1,00 0,00 20,50 27,68
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TP-220503

Tiha skladby prefa schodisté tribuny (primét)+uzitné

Zatizeni dle CSN EN 1991-1-1

vrstva skladby tloustka |obj. tiha| gn(kNm" y gd(kNm”
(m) p (kNm™) 2 2
uzitné 4,00 1,5 6,00
zabradli 0,15 1,35 0,20
beton prefa pramér 0,250 25,0 6,25 1,35 8,44
2z 10,40 r 1,41 14,64
Liniové nebo bodové dopoéty
v roviné stf. v rovingé stfechy
prvek plosné gatézovac| sklon |normové [vypoétové
normové |v9poétové)locha[mzll zatizeni
zatizeni (kNm) Sitka [m] ° [kN] / [kN/m]

na metr §itky ramene 10,40 14,64 1,00 0,00 10,40 14,64
na celé rameno 10,40 14,64 1,60 0,00 16,64 23,42
ZATIZENi VETREM dle CSN EN 1991-1-4
vétrova oblast M.
zékladni rychlost vétru v, g 27,50 m/s
kategorie terénu M.
parametrdrsnosti terénu z, 0,30 m
soucinitel terénu k, 0,22
soucinitel orografie c, 1,00 h
soucinitel turbulence Kk, 1,00 N
soucinitel zatizeni yq = 1,5
kin.viskozita vzduchu v = 1,45E-05 m?/s
mérma hmotnost vzduchu p = 1,25  kg/m?
zakladni dynamicky tlak v&tru q, = 0,47 kN/m?

hodnoty souciniteld sméru vétru ¢y a ro€niho obdobi Cggys0n UVAZUji = 1,0

hodnoty v, o @ %, jsou tedy shodné

Tabulka 7.7 — Hodnoty soucinitelt coe a o pro sedlové pristresky

Uhel skionu

sfechy @ Soudinits] plnosti @

Souéinitel
celkove sily o

Soudinitele vislednaho tlaku o e
Legenda [}
pre pldorys

b

B

|
!l

o 4110 s Do
dis

o
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Nazev / Title : LETNI STADION CHOTEBOR TP-220503
b= 22 m b/10= 2,2 mm
d 10,4 m d/10= 1,04 mm d/5= 2,08 m

z clz) | co@) | kp | N(@) | csCa | V(@) | ap(2) | cro [ra(korelace cf Aref | Fwk | 7@ | Fuwd
Umisténi m - - - - - mis |kN/m?| - - - m? [kN/m|[ - |kN/m
tribuna stfecha tlak celkowy 55 0,63 1,00 350] 0,34] 1,00 17,23] 063] 0,30 1,000 030 1,0 0,19 1,50] 0,28
tribuna stfecha sani celkové 55 0,63 1,000 350] 0,34] 1,00 17,23] 0,63] -0,60 1,000 -0,60] 1,0] -0,38] 1,50] -0,57
tribuna strecha tlak dilGi oblast A 55 0,63 1,00 350] 034 1,00] 17,23] 063 055 100 055 1,0] 0,35] 1,50] 0,52
tribuna stfecha sani dilci oblast A 55 0,63[ 1,00 3,50] 0,34] 1,00 17,23] 0,63 1,10 1,00 -1,10] __1,0] -0,70] 1,50 -1,04
tribuna strecha tlak dilci oblast B 55 0,63 1,00 350] 0,34 1,00] 17,23] 063 1,50 1,000 1,50] 1,0 0,95 1,50] 1,42
tribuna stfecha sani dilci oblast B 55 0,63 1,00 3,50 0,34] 1,00 17,23 0,63] 1,85 1,00] -1,85] 1,0 1,17 1,50] 1,75
tribuna strecha tlak dilSi oblast C 55 0,63] 1,00 3,50] 0,34] 1,00] 17,23] 0,63] 0,80 1,000 0,80 1,0 0,51 1,50] 0,76
tribuna stfecha sani dilci oblast C 55 0,63 1,00 350] 0,34 1,00] 17,23] 063] -2,00 1,000 2,000 1,0] -1,26] 1,50] 1,90
tribuna strecha tlak dilSi oblast D 55 0,63 1,00 350] 0,34] 1,00 17,23] 0,63] 0,80 1,00 080 1,0 051 1,50] 0,76
tribuna stfecha sani dilci oblast D 55 0,63 1,00 350] 0,34] 1,00 17,23] 0,63] -0,60 1,000 -0,60] 1,0] -0,38] 1,50] -0,57
vazba tribuny
tribuna strecha tlak celkowy 55 0,63 1,00] 350] 0,34] 1,00] 17,23] 063] 0,30 1,00] 030] 3,64] 0,69 1,50] 1,04
tribuna strecha sani celkové 55 0,63 1,00 350 0,34] 1,00] 17,23] 0,63] -0,60 1,000 -0,60] 3,64] -1,38] 1,50] -2,07
tribuna strecha tlak dilSi oblast A 55 0,63 1,00 3,50] 0,34] 1,00 17,23] 0,63] 0,55 1,000 0,55] 3,64] 1,27 1,50] 1,90
tribuna stfecha sani dilci oblast A 55 0,63 1,00 350] 0,34 1,00] 17,23] 063] 1,10 1,000 1,10] 3,64] -2,53] 1,50] -3,80
tribuna strecha tlak dilSi oblast B 55 0,63 1,00 3,50 0,34] 1,00 17,23] 0,63] 1,50 1,000 1,50] 3,64] 3,45 1,50] 5,18
tribuna strecha sani dilci oblast B 55 0,63 1,00 3,50] 0,34] 1,00 17,23] 0,63 1,85 1,000 -1,85] 3,64] 4,26 1,50] -6,38
tribuna strecha tlak dilci oblast C 55 0,63 1,00 350] 0,34] 1,00] 17,23] 063 0,80 1,000 080 3,64] 1,84 1,50 2,76
tribuna stfecha sani dilci oblast C 55 0,63 1,00 350] 0,34] 1,00 17,23] 0,63] -2,00 1,000 -2,00] 3,64] 4,60 1,50] -6,90
tribuna strecha tlak dilci oblast D 55 0,63 1,000 350] 0,34] 1,00 17,23] 063 0,80 1,000 080 3,64] 1,84] 1,50 2,76
tribuna strecha sani dilci oblast D 55 0,63 1,00 350] 0,34 1,00] 17,23] 0,63] -0,60 1,00] 0,60 3,64] -1,38] 1,50] -2,07
vaznice tribuny
[vaznice V1 tlak dilSi oblast A+C 55 0,63] 1,00] 3,50 0,34] 1,00] 17,23] 0,63] 0,65 1,000 0,65] 1,65] 0,68 1,50] 1,02]
[vaznice V1 sani dilci oblast A+C 55 0,63[ 1,00] 3,50] 0,34] 1,00 17,23] 0,63 1,55 1,00] -1,65] 1,65] -1,62] 1,50] -2,42|
kapotaz stfechy tribuny
tribuna strecha tlak 55 0,63] 1,00] 350] 0,34] 1,00] 17,23] 0,63] 0,80 1,00] 080] 2,37] 1,20] 1,50] 1,79
tribuna strecha sani 55 0,63 1,00 350] 0,34 1,00] 17,23] 063] -0,60 1,000 -0,60] 2,37] -0,90] 1,50] 1,35
pazdik kapotaze tlak+sani 55 0,63 1,00 3,550 0,34] 1,00 17,23 0,63] 1,40 1,000 1,40] 0,65] 0,58] 1,50] 0,86
sloupy tribuny
[sloupy tlak+sani 5,0] 0,61] 1,00 3,50] 0,36] 1,00] 16,66] 0,61] 1,40] 1,00] 1,40] 0,15] 0,13] 1,50] 0,19]
SNIH Zatizeni dle CSN EN 1991-1-3
snéhova oblast Il.

. 2 X g
charakteristicka hodnota S = 0,80 kN/m dle mapy CHMU
soucinitel zatizeni y; = 1,5
prameét
ZATIZENI SNEHEM sklon | tvar. | soucin. | soucin. | zatéZzovaci sila od snéhu
stiechy| soug. | expozice| tepla | plocha/sif. | charakt. | nawhova
a Mi Ce Ct A Fn Fq

PRVEK ‘1 [-] [-1 [-] [mz]l[m] [KNI/[kN/m] | [KN]/[kN/m]
plosné stfecha 0,0] 0,800 1,00 1,000 1,000 0,64 0,96
plosné stfecha polovina 0,0{ 0,400 1,001 1,000 1,000 0,32 0,48
vazba tribuny stfecha polovina 0,0{ 0,400 1,001 1,000 3,640 1,16 1,75
vaznice tribuny V1 0,0{ 0,800 1,001 1,000 1,650 1,06 1,58
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3.2. VAZNICE JEKL 100x50x4

charakteristické primérny nawhové
PRVEK v.tiha | stalé [ snih+vitr | celkem | souginitel | celkem | w.tiha | stalé [ snih+vitr

[kN] / [kN/m] - [kN] / [kN/m]

max |vaznice V1 tlak 0,15 0,66 1,73 2,54 1,452 3,69 0,20 0,89 2,60

min|vaznice V1 sani 0,15 0,66 -1,62 0,81 2,002 -1,61 0,15 0,66 2,42

Vypoéet ohybového momentu na prostém nosniku My a posudek 2.MS

ly = 1,4413E-06 m*
E-= 210 000 000 kPa
1= 3,63m
q= 3,69 kN/m
ye=" 1,45

Vsg= 6,70 kN
Mg,= 6,08 kNm

Posouzeni prithybu
6= 19,0 mm >

Moment setrvacnosti ly
Modul pruznosti

Emmnmmnmm:&q

Rozpéti
Ar L 1 B
1

Spojité nawrhové zatizeni

Soucinitel zatizeni

Maximalni smyk (reakce nosniku A)

Ohybovy moment

182 mm=1/ 200,0 |= Smax _

wzhledem ke spojitosti vaznic bude prihyb niz$i nez L/250

Posouzeni ohybu dle CSN EN 1993-1-1

My Eq = 6,1/|kNm
M, gq = 0,0 kNm
profil

JACKL 100x50x4

m = 8,92 kg/m

Pruznostni posudek

Wel,y=  2,8825E-05 m°
Wel,z=  1,8946E-05 m°
ocel

S 235
p= 0,00 -
f, = 235 000 kPa
f, = 360 000 kPa

Mc,y,Rd = VVy fy /YMO

Mc.y.ra = 6,77 kNm
Mc,z,Rd = VVz fy /YMO
MczRd = 4,45 kNm

Ohybové namahani My

Ohybové namahani Mz

Posuzovany prufez
Hmotnost 1m profilu

Zpusob posudku
Prarezovy modul k ose y

Prarezovy modul k ose z

Material prvku

Redukéni soucinitel meze kluzu pfi velkém smyku
Mez kluzu (popr. redukovana mez kluzu pri velkém smyku)
Mez pevnosti

Unosnost prvku v ohybu My

Unosnost prvku v ohybu Mz

Obecna podminka spolehlivosti priifezu
(My gq/ Mcy ra J¥(MzEq/ Mc zRa )

090 + 000 =

0,90

< 1 VYHOVUJE
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3.3. VAZBA TRIBUNY

REZ TRIBUNOU A=A

+511.600
P
) » SPOUTE WRNCE JEKL 1005014 o TP ST 4N1600TS
1 —— i f1rd —
e - ] - - e e—
PE 20 TV s P ¥E 240
+510.980
3 1050 2400 4050 2
o ®
2 PRUCY ZIBRADLAVEVEN 2
- /iZ STAENI ChsT
g g
A W o PREFA BLOKY
(] ® +508.170 = (\<‘| /
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g1 (1 | ( 5 A : I
ol IPE 160 rtq\g . ~
§'r ! ! [J_J s 7 | || §J J%:‘— ~
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45057507 %
g
- +505.400 § § §
o _ 4
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o 1600 , 5300 , 1600 , 1917 ,
; 8300 "

3.3.1. ZATEZOVACI STAVY

Jméno Popis Typ piisobeni | Skupina | Smér | Plisobeni
zatizeni
Spec Typ zatiZeni
ZS1 vlastni tiha Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stalé Stalé Sz1
Standard

ZS3 uzitné Proménné uzitné Kratkodobé
Standard Statické

754 snih vlevo polovina Proménné snih Kratkodobé
Standard Statické

ZS5 snih pravo polovina Proménné snih Kratkodobé
Standard Statické

ZS6 snih vsude polovina Proménné snih Kratkodobé
Standard Statické

57 vitr pricné tlak celkovy | Proménné vitr Kratkodobé
Standard Statické

ZS8 vitr pficné sani celkové |Proménné vitr Kratkodobé
Standard Statické

ZS9 vitr pricné tlak vlevo Proménné vitr Kratkodobé
Standard Statické

ZS10 vitr pficné tlak vpravo | Proménné vitr Kratkodobé
Standard Statické

ZS11 vitr pricné sani vlevo Proménné vitr Kratkodobé
Standard Statické

ZS12 vitr pficné sani vpravo | Proménné vitr Kratkodobé
Standard Statické
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3.3.1.1 LC1- VLASTNI TIHA
Vlastni tiha je generovana automaticky v LC1

3.3.1.2 LC2-STALE

1,46
-1,46
1,46

74,62
-28,00-74,62

-28,00

:

74,62
74,62

X

3.3.1.3 LC3-UZITNE

14,56
-14,56
14,56

-14,56
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3.3.1.4 LC4- SNIH VLEVO POLOVINA

-1,16
1,16

3.3.1.5 LC5- SNIH VPRAVO POLOVINA

=
=5
—

-1,16
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3.3.1.6 LC6— SNIH VSUDE POLOVINA

=4
— -
—

-1,16

3.3.1.7 LC7-VITR X- TLAK CELKOVY

[=2] [=2=1] (=2

© © © ©

= =) 1S

T U O O T N Y Y Y Y T ' O N T e

1,20 }Y ¥ ¥ ¥ ¥ Y ¥ ¥ ¥ Y A ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Y 3’90 L . |
0,15 0,15 f
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3.3.1.8 LC8- VITR X SANI CELKOVE

L )7’\ ? T ? | O | Y

N I N I I

<
P
p

1,38
1,38
1,38

0,15 0,18

3.3.1.9 LC9- VITR -X TLAK VLEVO

~f— -1,20

12
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S0O-08 — TRIBUNA
3.3.1.10 LC10 - VITR X TLAK VPRAVO

o S o o o e o
015l o1g
3.3.1.11 LC11- VITR X SANi VLEVO
1,20 }A A A A A 0,15 A A 0,15 6,96 Pt
0,15;/—9,—1-5;

i I~
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3.3.1.12 LC12 - VITR -X SANI VPRAVO
- 8,96 EXCH | LT ok 1 i E o
I /. %\
P T-S— | R 1
3.3.2. KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU
3.3.2.1 LINEARNI KOMBINACE - PREDPIS
Jméno | Popis Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
CO1.1 Obalka - Ginosnost ZS1 - vlastni tiha 1,35
ZS2 - stalé 1,35
C01.2 Obalka - Unosnost ZS1 - vlastni tiha 1,00
752 - stélé 1,00
CO1.3 Obalka - Ginosnost ZS1 - vlastni tiha 1,15
ZS2 - stalé 1,15
CO1.4 Obdlka - Uinosnost ZS1 - vlastni tiha 1,35
752 - stalé 1,35
ZS3 - uzitné 1,05
Z54 - snih vlevo polovina 0,75
ZS5 - snih pravo polovina 0,75
ZS6 - snih vsude polovina 0,75
ZS7 - vitr pficné tlak celkovy 0,90
ZS8 - vitr pricné sani celkové 0,90
ZS9 - vitr pFi¢né tlak vlevo 0,90
ZS10 - vitr pricné tlak vpravo | 0,90
ZS11 - vitr pFicné sani vlevo 0,90
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,90
CO1.5 Obalka - Ginosnost ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - uzitné 1,05
ZS4 - snih vlevo polovina 0,75
ZS5 - snih pravo polovina 0,75
ZS6 - snih vsude polovina 0,75
ZS7 - vitr pficné tlak celkovy 0,90
ZS8 - vitr pFicné sani celkové | 0,90
ZS9 - vitr pficné tlak vlievo 0,90
ZS10 - vitr pricné tlak vpravo | 0,90
ZS11 - vitr pficné sani vlevo 0,90
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,90
CO1.6 Obalka - Unosnost ZS1 - vlastni tiha 1,15
ZS2 - stalé 1,15
14
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Jméno | Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.
[-]

ZS3 - uZitné 1,50
Z54 - snih vlevo polovina 0,75
ZS5 - snih pravo polovina 0,75
ZS6 - snih vsude polovina 0,75
ZS7 - vitr pricné tlak celkovy 0,90
ZS8 - vitr pficné sani celkové 0,90
ZS9 - vitr pficné tlak vlievo 0,90
ZS10 - vitr pficné tlak vpravo | 0,90
ZS11 - vitr pFicné sani vlevo 0,90
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,90

C01.7 Obalka - Uinosnost ZS1 - vlastni tiha 1,00
752 - stalé 1,00
ZS3 - uzitné 1,50
Z54 - snih vlevo polovina 0,75
ZS5 - snih pravo polovina 0,75
ZS6 - snih vsude polovina 0,75
ZS7 - vitr pficné tlak celkovy 0,90
ZS8 - vitr pficné sani celkové 0,90
ZS9 - vitr pFi¢né tlak vlevo 0,90
ZS10 - vitr pricné tlak vpravo | 0,90
ZS11 - vitr pFicné sani vlevo 0,90
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,90

CO1.8 Obalka - Ginosnost ZS1 - vlastni tiha 1,35
ZS2 - stalé 1,35
ZS3 - uzitné 1,05
ZS4 - snih vlevo polovina 0,75
ZS5 - snih pravo polovina 0,75
ZS6 - snih vsude polovina 0,75
ZS7 - vitr pFicné tlak celkovy 0,90
ZS8 - vitr pFicné sani celkové | 0,90
ZS9 - vitr pficné tlak vlievo 0,90
ZS10 - vitr pricné tlak vpravo | 0,90
ZS11 - vitr pficné sani vlevo 0,90
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,90

C01.9 Obalka - Unosnost ZS1 - viastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - uZitné 1,05
Z54 - snih vlevo polovina 0,75
ZS5 - snih pravo polovina 0,75
ZS6 - snih vsude polovina 0,75
ZS7 - vitr pFicné tlak celkovy 0,90
ZS8 - vitr pficné sani celkové 0,90
ZS9 - vitr pficné tlak vlievo 0,90
ZS10 - vitr pficné tlak vpravo | 0,90
ZS11 - vitr pficné sani vlevo 0,90
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,90

C01.10 Obalka - Uinosnost ZS1 - vlastni tiha 1,15
752 - stalé 1,15
ZS3 - uzitné 1,05
Z54 - snih vlevo polovina 1,50
ZS5 - snih pravo polovina 1,50
ZS6 - snih vsude polovina 1,50
ZS7 - vitr pficné tlak celkovy 0,90
ZS8 - vitr pficné sani celkové 0,90
ZS9 - vitr pFi¢né tlak vlevo 0,90
ZS10 - vitr pficné tlak vpravo | 0,90
ZS11 - vitr pFicné sani vlevo 0,90
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,90

COo1.11 Obalka - Ginosnost ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - uzitné 1,05
ZS4 - snih vlevo polovina 1,50
ZS5 - snih pravo polovina 1,50
ZS6 - snih vsude polovina 1,50
ZS7 - vitr pficné tlak celkovy 0,90
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ZS8 - vitr pFicné sani celkové | 0,90
ZS9 - vitr pficné tlak vlievo 0,90
ZS10 - vitr pricné tlak vpravo | 0,90
ZS11 - vitr pficné sani vlevo 0,90
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,90
C01.12 Obalka - Unosnost ZS1 - vlastni tiha 1,35
ZS2 - stalé 1,35
ZS3 - uZitné 1,05
Z54 - snih vlevo polovina 0,75
ZS5 - snih pravo polovina 0,75
ZS6 - snih vsude polovina 0,75
ZS7 - vitr pFicné tlak celkovy 0,90
ZS8 - vitr pricné sani celkové 0,90
ZS9 - vitr pficné tlak vlievo 0,90
ZS10 - vitr pficné tlak vpravo | 0,90
ZS11 - vitr pficné sani vlevo 0,90
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,90
CO1.13 Obalka - Unosnost ZS1 - vlastni tiha 1,00
752 - stalé 1,00
ZS3 - uzitné 1,05
Z54 - snih vlevo polovina 0,75
ZS5 - snih pravo polovina 0,75
ZS6 - snih vsude polovina 0,75
ZS7 - vitr pficné tlak celkovy 0,90
ZS8 - vitr pficné sani celkové 0,90
ZS9 - vitr pFi¢né tlak vlevo 0,90
ZS10 - vitr pFicné tlak vpravo | 0,90
ZS11 - vitr pFicné sani vlevo 0,90
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,90
CO1.14 Obalka - Ginosnost ZS1 - vlastni tiha 1,15
ZS2 - stalé 1,15
ZS3 - uzitné 1,05
ZS4 - snih vlevo polovina 0,75
ZS5 - snih pravo polovina 0,75
ZS6 - snih vsude polovina 0,75
ZS7 - vitr pficné tlak celkovy 1,50
ZS8 - vitr pFicné sani celkové 1,50
ZS9 - vitr pficné tlak vlievo 1,50
ZS10 - vitr pricné tlak vpravo 1,50
ZS11 - vitr pficné sani vlevo 1,50
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 1,50
CO1.15 Obalka - Unosnost ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - uZitné 1,05
ZS4 - snih vlevo polovina 0,75
ZS5 - snih pravo polovina 0,75
ZS6 - snih vsude polovina 0,75
ZS7 - vitr pFicné tlak celkovy 1,50
ZS8 - vitr pficné sani celkové 1,50
ZS9 - vitr pficné tlak vlievo 1,50
ZS10 - vitr pficné tlak vpravo | 1,50
ZS11 - vitr pficné sani vlevo 1,50
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 1,50
C02.1 Obalka - pouZzitelnost | ZS1 - vlastni tiha 1,00
752 - stalé 1,00
C02.2 Obalka - pouZitelnost | ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé 1,00
ZS3 - uZitné 1,00
ZS4 - snih vlevo polovina 0,50
ZS5 - snih pravo polovina 0,50
ZS6 - snih vsude polovina 0,50
ZS7 - vitr pFicné tlak celkovy 0,60
ZS8 - vitr pFicné sani celkové | 0,60
ZS9 - vitr pficné tlak vlievo 0,60
ZS10 - vitr pricné tlak vpravo | 0,60
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ZS11 - vitr pficné sani vlevo 0,60
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,60

C02.3 Obalka - pouZzitelnost | ZS1 - vlastni tiha 1,00
752 - stalé 1,00
ZS3 - uZitné 0,70
Z54 - snih vlevo polovina 1,00
ZS5 - snih pravo polovina 1,00
ZS6 - snih vsude polovina 1,00
ZS7 - vitr pficné tlak celkovy 0,60
ZS8 - vitr pficné sani celkové 0,60
ZS9 - vitr pFi¢né tlak vlevo 0,60
ZS10 - vitr pficné tlak vpravo | 0,60
ZS11 - vitr pFicné sani vlevo 0,60
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 0,60

C02.4 Obalka - pouZitelnost | ZS1 - vlastni tiha 1,00
752 - stalé 1,00
ZS3 - uzitné 0,70
Z54 - snih vlevo polovina 0,50
ZS5 - snih pravo polovina 0,50
ZS6 - snih vsude polovina 0,50
ZS7 - vitr pficné tlak celkovy 1,00
ZS8 - vitr pFicné sani celkové 1,00
ZS9 - vitr pFi¢né tlak vlevo 1,00
ZS10 - vitr pricné tlak vpravo 1,00
ZS11 - vitr pFicné sani vlevo 1,00
ZS12 - vitr pficné sani vpravo | 1,00

3.3.2.2 ROZHODUJICI KOMBINACE

Jméno Popis kombinaci

1 Z51*1,35 +752*1,35

2 Z51*1,35 +252*1,35 +2S3*1,05 +ZS4*0,75 +ZS5*0,75 +Z56*0,75 +259*0,90

3 Z51*1,00 +7S2*1,00 +Z258*1,50

4 ZS1¥1,35 +752*1,35 +753%1,05 +Z54*0,75 +255*0,75 +Z56%0,75 +257*%0,90

5 ZS1¥1,00 +252*1,00 +2512*1,50

6 Z51*1,00 +Z52*1,00 +ZS3*1,05 +2S57*1,50

7 ZS1¥1,15 +752*1,15 +754%0,75 +Z55*0,75 +256*0,75 +Z59%1,50

8 ZS1¥1,15 +752*1,15 +753%1,05 +Z54*0,75 +255*0,75 +Z56%0,75 +Z59*1,50

9 Z51*1,00 +7S52*1,00 +7S5*0,75 +ZS11*1,50

10 ZS51*1,35 +7S2*1,35 +7S3*1,05 +754*0,75 +ZS6*0,75 +2512*0,90

11 ZS51*1,15 +7S2*1,15 +759*1,50

12 Z51*1,35 +252*1,35 +ZS3*1,05 +Z54*0,75 +Z56*0,75 +259*0,90

13 Z51*1,00 +752*1,00 +754*0,75 +2512*1,50

14 Z51*1,35 +7S2*1,35 +7S3*1,05 +754*0,75 +Z58*0,90

15 ZS1*1,15 +7S2*1,15 +7S3*1,05 +754*0,75 +ZS12*1,50

16 Z51*1,35 +752*1,35 +753*1,05 +754*0,75 +256*0,75 +257*0,90

17 Z51*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +2S5*1,50 +2ZS6*1,50 +2510*0,90

18 Z51*1,00 +7S2*1,00 +ZS3*1,05 +ZS5*0,75 +ZS11*1,50

19 Z51*1,15 +7S52*1,15 +754*1,50 +ZS5*1,50 +2S6*1,50 +2Z57*0,90

20 Z51*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +2S5*1,50 +ZS6*1,50 +2Z511*0,90

21 ZS51*1,15 +7S2*1,15 +7S5*1,50 +ZS6*1,50 +Z57*0,90

22 ZS51*1,15 +7S2*1,15 +7S3*1,05 +754*1,50 +ZS6*1,50 +257*0,90

23 Z51*1,15 +752*1,15 +754*1,50 +ZS5*1,50 +ZS6*1,50 +Z59*0,90

24 Z51*1,35 +752*1,35 +753*1,05 +2512*0,90

25 ZS51*1,35 +7S2*1,35 +7S3*1,05 +ZS5*0,75 +ZS6*0,75 +2510%*0,90

26 ZS51*1,35 +7S2*1,35 +7S3*1,05 +754*0,75 +ZS512*0,90

27 Z51*1,00 +7S2*1,00 +ZS3*1,05 +7S8*1,50

28 Z51*1,35 +752*1,35 +755*0,75 +256*0,75 +Z511*0,90

29 ZS51*1,35 +7S2*1,35 +7S3*1,05 +754*0,75 +Z56*0,75

30 Z51*1,15 +7S52*1,15 +753*1,05 +254*1,50 +ZS5*1,50 +ZS6*1,50 +ZS7*0,90
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3.3.3. GEOMETRIE
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3.3.4. UZLY
Jméno | Souf. X Souf. Y Souf. Z
[mm] [mm] [mm]
N1 -7200,000 | -20097,214 0,000
N2 -2905,573| -20097,214| 2147,214
N3 1600,000, -20097,214 800,000
N4 -1094,427 | -20097,214| 2147,214
N5 -3080,000 | -20097,214| 2060,000
N6 -3080,000 | -20097,214| 5797,214
N7 -920,000| -20097,214| 2060,000
N8 -920,000| -20097,214| 5797,214
N9 -1990,000 | -20097,214| 5797,214
N10 3180,000| -20097,214| 5797,214
N11 -7160,000 | -20097,214| 5797,214
N12 -5600,000 | -20097,214 0,000
N13 0,000, -20097,214 800,000
N14 -6100,000 | -20097,214 0,000
N15 -6100,000 | -20097,214 550,000
N16 500,000 | -20097,214 800,000
N17 500,000| -20097,214| 1350,000
3.3.5. PRUTY
Jméno Prifez Material Délka Po¢. uzel | Konc. uzel
[mm]
B1 CS3 - Obdélnik (1000; 400) | C25/30 4801,316 | N1 N2
B2 CS3 - Obdélnik (1000; 400) C25/30 3012,461 | N3 N4
B3 CS5 - IPE240 S 235 3737,214 | N5 N6
B4 CS5 - IPE240 S 235 3737,214 | N7 N8
B5 CS5 - IPE240 S 235 5170,000 | N9 N10
B6 CS5 - IPE240 S 235 5170,000 | N9 N11
B7 CS1 - Obdélnik (1300; 400) | C25/30 1600,000 | N1 N12
B8 CS2 - Obdélnik (1550; 400) | C25/30 1600,000 | N3 N13
B9 CS4 - Obdélnik (1200; 400) C25/30 1811,146 | N2 N4
B10 CS3 - Obdélnik (1000; 400) C25/30 550,000 | N14 N15
B11 CS3 - Obdélnik (1000; 400) | C25/30 550,000 | N16 N17
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3.3.6. MATERIALY
Jméno P Emod 1] Dolni mez | Horni mez Fy Fu
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] | [MPa]
Gmod a
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
Jméno | Typ P Emod 1] a fek28
[kg/m3] [MPa] [m/mK] | [MPa]
C25/30 | Beton 2500,0| 3,1500e+04| 0.2 0,00| 25,00
3.3.7. PRUREZY
Jméno Typ Material | Vyroba A Ay Iy Wery Woiy
[m?] [m?] [m*] [m?] [m?]
Detailni A: I. Wei.- Wiz
[m?] [m?] [m3] [m?]
Cs1 Obdélnik C25/30 beton 5,2000e-01 | 4,3333e-01| 7,3233e-02| 1,1267e-01| 0,0000e+00
1300; 400 4,3333e-01| 6,9333e-03| 3,4667e-02| 0,0000e+00
CS2 Obdélnik | C25/30 beton 6,2000e-01| 5,1667e-01| 1,2413e-01| 1,6017e-01| 0,0000e+00
1550; 400 5,1667e-01 | 8,2667e-03| 4,1333e-02| 0,0000e+00
CS3 Obdélnik C25/30 beton 4,0000e-01| 3,3333e-01| 3,3333e-02| 6,6667e-02| 0,0000e+00
1000; 400 3,3333e-01 | 5,3333e-03| 2,6667e-02| 0,0000e+00
Cs4 Obdélnik | C25/30 beton 4,8000e-01| 4,0000e-01| 5,7600e-02| 9,6000e-02| 0,0000e+00
1200; 400 4,0000e-01 | 6,4000e-03| 3,2000e-02| 0,0000e+00
CS5 IPE240 S 235 valcovany 3,9100e-03 | 2,4315e-03| 3,8920e-05| 3,2400e-04 3,6700e-04
1,5295e-03| 2,8400e-06| 4,7300e-05| 7,3900e-05
3.3.8. PODPORY
Jméno | Uzel | Systém Typ X Y z Rx Ry Rz
Sni N2 GSS Standard |Volny |Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny
Sn2 N4 GSS Standard |Volny |Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn3 N1 GSS Standard | Tuhy |Volny [Volny |Volny |Volny |Volny
Jméno | Typ Prvek | Poz xi Soufr. X Y y 4 Rx Ry Rz
Systém | Poz x2 Poc
Slb1 Pfimka |B7 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
GSS 1.000 | Od pocatku
Slb2 Pfimka |B8 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
GSS 1.000 | Od pocatku
SIb3 Pfimka |B9 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
GSS 1.000 | Od pocétku
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3.3.9. VNITRNI SILY
(e}
<
7
27,35
v X
Ohyb ocel
Ohyb beton
Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [KN] | [KN] | [kN] | [KNm] | [kNm] | [KNm]
B10 CS3 - Obdélnik 0,000/ CO1/12 | -334,16 0,00 23,40 0,00 -0,56 0,00
B1 CS3 - Obdélnik | 4801,320|CO1/14 79,23| 0,00 -160,41 0,00] 243,91 0,00
B2 CS3 - Obdélnik 2817,451 | CO1/15 -1,58| 0,00 -6,94 0,00 109,18 0,00
Bl CS3 - Obdélnik 4043,561 | CO1/12 23,00 0,00 -52,47 0,00 339,74 0,00
B1 CS3 - Obdélnik | 4801,320 | CO1/12 76,87| 0,00 -171,09 0,00 264,47 0,00
B1 CS3 - Obdélnik | 1229,841|C01/12 -139,67| 0,00/ 272,85 0,00 29,69 0,00
Bl CS3 - Obdélnik 4043,561 | CO1/16 30,28 0,00 -54,07 0,00 336,65 0,00
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Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

B11 CS3 - ObdélInik 0,000 | CO1/15 -211,27| 0,00 -10,57 0,00 5,96 0,00
B1 CS3 - Obdélinik 0,000 | CO1/12 -85,52| 0,00 112,21 0,00/ -33,18 0,00
B1 CS3 - ObdélInik 3480,810 | CO1/12 -9,54| 0,00 12,59 0,00/ 350,96 0,00
B4 CS5 - IPE240 0,000 | CO1/17 -42,41| 0,00 -6,47 0,00 5,39 0,00
B3 CS5 - IPE240 3737,210 | CO1/18 13,87| 0,00 3,30 0,00 6,50 0,00
B3 CS5 - IPE240 0,000 | CO1/19 -30,92| 0,00 11,35 0,00 -14,12 0,00
B4 CS5 - IPE240 0,000 | CO1/19 -34,97| 0,00 -8,45 0,00 8,92 0,00
B5 CS5 - IPE240 1070,000 | CO1/20 6,26| 0,00 -17,28 0,00 -30,09 0,00
B5 CS5 - IPE240 1070,001 | CO1/21 0,81 0,00 25,10 0,00| -51,46 0,00
B6 CS5 - IPE240 1090,001 | CO1/22 -1,08| 0,00 24,98 0,00 -50,96 0,00
B3 CS5 - IPE240 3737,210 | CO1/19 -29,63| 0,00 10,84 0,00 27,35 0,00
B4 CS5 - IPE240 3737,210 | CO1/23 -25,05| 0,00 -10,33 0,00 -25,71 0,00
B7 CS1 - Obdélinik 0,000 | CO1/16 25,44 0,00 -118,25 0,00 33,11 0,00
B7 CS1 - Obdélnik 1100,001 | CO1/12 0,00/ 0,00 -139,66 0,00 42,32 0,00
B7 CS1 - ObdélInik 942,861 | CO1/16 2544, 0,00 141,62 0,00 19,12 0,00
B7 CS1 - Obdélinik 942,861 | CO1/12 23,40/ 0,00 143,34 0,00 19,23 0,00
B7 CS1 - Obdélnik 471,430 | CO1/24 23,03| 0,00 -38,18 0,00 -4,23 0,00
B7 CS1 - ObdélInik 1100,000 | CO1/16 2544, 0,00 141,62 0,00 41,37 0,00
B8 CS2 - ObdélInik 1100,001 | CO1/4 0,00 0,00 -112,74 0,00 34,21 0,00
B8 CS2 - Obdélinik 0,000 | CO1/25 14,52| 0,00 -99,95 0,00 28,80 0,00
B8 CS2 - ObdélInik 942,861 | CO1/15 10,57 0,00 85,57 0,00 8,59 0,00
B8 CS2 - ObdélInik 1100,001 | CO1/10 0,00/ 0,00 -108,77 0,00 33,01 0,00
B8 CS2 - ObdélInik 942,861 | CO1/25 14,52| 0,00/ 107,34 0,00 12,00 0,00
B8 CS2 - ObdélInik 628,570 | CO1/26 12,76 0,00 -4,30 0,00 -4,28 0,00
B8 CS2 - ObdélInik 1100,000 | CO1/26 12,76 0,00 100,72 0,00 26,24 0,00
B9 CS4 - Obdélinik 0,000 | CO1/23 -10,84| 0,00 -138,67 0,00 210,48 0,00
B9 CS4 - Obdélinik 1267,801 | CO1/27 3,12| 0,00 -5,58 0,00 87,48 0,00
B9 CS4 - Obdélinik 0,000 | CO1/4 -6,09| 0,00 -171,30 0,00 266,91 0,00
B9 CS4 - Obdélinik 0,000 | CO1/10 -6,22| 0,00, -174,50 0,00| 259,26 0,00
B9 CS4 - Obdélinik 1630,031 | CO1/28 -3,40| 0,00 46,05 0,00/ 11541 0,00
B9 CS4 - Obdélinik 0,000 | CO1/29 -5,80| 0,00, -171,58 0,00 260,46 0,00
B9 CS4 - Obdélinik 0,000 | CO1/16 -5,37| 0,00 -173,66 0,00 266,96 0,00
B9 CS4 - Obdélinik 0,000 | CO1/12 -7,76] 0,00| -17443 0,00| 264,47 0,00

3.3.10.REAKCE

2

%
16,42

38,1
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Podpora Stav dx Rx Ry Rz Mx My Mz
[mm] [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn1/N2 Co1/1 0,00 0,00) 1640 0,00 0,00 0,00
Sn1/N2 C01/2 0,00| 0,00, 19,27 0,00 0,00 0,00
Sn1/N2 C0o1/3 0,00/ 0,00 11,68 0,00 0,00 0,00
Sn1/N2 CO1/4 0,00| 0,00, 19,31 0,00 0,00 0,00
Sn2/N4 Co1/1 0,00 0,00) 1392 0,00 0,00 0,00
Sn2/N4 Co1/5 0,00| 0,00, 10,00 0,00 0,00 0,00
Sn2/N4 C01/4 0,00| 0,00 16,42 0,00 0,00 0,00
Sn2/N4 C01/3 0,00, 0,00 9,95 0,00 0,00 0,00
Sn3/N1 Co1/6 -4,83| 0,00, 1531 0,00 0,00 0,00
Sn3/N1 co1/7 4,83| 0,00) 15,60 0,00 0,00 0,00
Sn3/N1 C01/3 -4,83| 0,00 13,02 0,00 0,00 0,00
Sn3/N1 C01/8 4,83 0,00 17,82 0,00 0,00 0,00
Sn3/N1 Co1/9 -4,83| 0,00 12,87 0,00 0,00 0,00
Sn3/N1 C01/10 290| 0,00 20,44 0,00 0,00 0,00
Sn3/N1 COo1/1 0,00| 0,00f 17,94 0,00 0,00 0,00
Slb1/B7 CO1/6 0,000, -4,83| 0,00/ 1531 0,00 0,00 0,00
Slb1/B7 Co1/11 0,000, 4,83, 0,00 15,556 0,00 0,00 0,00
Slb1/B7 Co1/1 0,000 0,00] 0,00 17,94 0,00 0,00 0,00
Slb1/B7 CO1/9 0,000/ -483| 0,00 12,87 0,00 0,00 0,00
Slb1/B7 COo1/12 1433,333 0,00/ 0,00, 59,09 0,00 0,00 0,00
SIb2/B8 Co1/1 0,000f 0,00 0,00 14,17 0,00 0,00 0,00
SIb2/B8 C01/13 0,000 0,00, 0,00 9,91 0,00 0,00 0,00
SIb2/B8 CO1/4 1433,333 0,00/ 0,00/ 48,84 0,00 0,00 0,00
SIb3/B9 Cco1/1 0,000/ 0,00, 0,00 16,40 0,00 0,00 0,00
SIb3/B9 C0o1/3 1811,146 0,00, 0,00 9,95 0,00 0,00 0,00
SIb3/B9 CO1/4 181,115 0,00| 0,00, 38,14 0,00 0,00 0,00

3.3.11.DEFORMACE

, I'\\ L g
1,6 o 2,19 -1,2
~ @
N O -
g 8 w Vg
-0,5
| 0,7

il I
—1.

Uz, max = 33,2mm = 2xL / 247 < 2xL/200 — vyhovuje

Horizontalni deformace sloupu je minimalni - vyhovuje
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3.3.12.POSOUZENI PRUREZU
Linedrni vypoCet, Extrém : Prdfez
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prvek css mat Stav dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]
B5 CS5-IPE240 |S 235 |CO1/30 1070,000 0,94 0,60 0,94
Posudek oceli
Linearni vypocet, Extrém : Prlifez
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA
|[PrvekB5 [5,170 m [IPE240 [S235 [CO1/30 [0,94- |
Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost istého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK PRUREZU::...
Klasifikace pro navrh prifezu
Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1
Maximalni pomér Sirky a tloustky | 30,71
Tfida 1 limit 72,12
Tfida 2 limit 83,14
Trida 3 limit 124,41
=> vnitfni tlatené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximalni pomér Sirky a tloustky | 4,28
Trida 1 limit 9,00
Tfida 2 limit 10,00
Tfida 3 limit 13,77
=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prlifezu
Kriticky posudek v misté 1.070 m
N,Ed 0,81 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 25,10 kN
T,Ed 0,00 kNm
23
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My, Ed -51,46 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 3,6700e-04 |m3
Mpl,y,Rd 86,25 KNm
Jedn. posudek | 0,60 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,9128e-03 | m?
Vpl,z,Rd 259,52 kN
Jedn. posudek 0,10 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 86,25 |kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd |17,37 |kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,36 + 0,00 = 0,36 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tnosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Siky a tloustky | 30,71
Trida 1 limit 75,45
Tfida 2 limit 86,98
Tfida 3 limit 136,02

=> vnitfni tlatené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky | 4,28
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Tfida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prilifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

24
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Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wpl,y 3,6700e-04 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 65,62 kNm
Pomérna stihlost Lambda,rel LT 1,15
Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,40
Kfivka klopeni b
Imperfekce Alpha,LT 0,34
Soucinitel klopeni Beta 0,75
Reduk¢ni soucinitel Chi,LT 0,61
Opravny soucinitel kc 0,91
Opravny soucinitel f 0,97
Modifikovany reduk¢ni soucinitel Chi,LT,mod 0,63
Navrhova Unosnost na vzpér Mb,Rd 54,56 kNm
Jedn. posudek 0,94 -
Délka klopeni L 5,170 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,21
Soucinitel momentu na klopeni C2 0,33
Soucinitel momentu na klopeni C3 0,53
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm
Poznamka: Parametry C se uri podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urci podle C1.
Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 clanku 6.3
Navrhova tahova sila N,Ed 0,81 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed  |-51,46 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed | 0,00 kNm
Tahova unosnost Nt,Rd 918,85 |kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 54,56 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 17,37 kNm
Jednotkovy posudek = 0,94 + 0,00 - 0,00 = 0,94 -
Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 &lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)
Délka pole vzpéru a 5,170 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 220 mm
Tloustka stojiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel epsilon 1,00
Soucinitel smykové korekce Eta | 1,20
Stihlost stojiny hw/t 35,55
Limit Stihlosti stojiny 60,00
Poznamka: Stihlost stojiny umozZfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.
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3.3.13.ZAKLADY
Sitka zakladovych past = 400mm

Maximalni intenzita reakci v zakladech = 59,1kN/m

Z toho napéti v zakladové spare = max. 59,1/0,4 = 148kPa < 200kPa — pfedpokladana

unosnost z.s. (ovéfit na stavbé) — zaklady vyhovi

v s v

3.3.14.VYZTUZENI PRICNYCH ZEBER ZAKLADU
3.3.14.1 OHYB
Maximalni ohybovy moment v zebrech = 351kNm

Navrhuji 3xR20 pfi spodnim povrchu Zebra.

Navrh a posouzeni vyztuzeni tramu podle EC2

(rovnomérné rozdélené napéti v betonu)

Parametry materiald: MATERIALY:
Beton: f,= 25 Mpa Beton: C 25/30
Ocel: f, = 500 Mpa Ocel: B 500B

E = 200 Gpa

Vypoétové hodnoty :
Beton : fyq = f /1o = 16,667 Mpa
Ocel:f,q=fyi/ ys = 434,783 Mpa

Parametry betonového prifezu :
$itka: b= 0,40 m
vyska: h= 1,00 m
profil vyztuze : ¢ = 20 mm

krytivyztuze :5 o= 60 mm

taznost oceli : normalni

Souc. redistribuce :

§= 1,00

Soug. spolehlivosti materiall :
v, = 1,50
v, = 1,15
o = 1,00

vzdalenost osy prutu od kraje prifezu d, :
d1=Coom+ 0,5 ¢= 0,070 m
ucinna vyska prafezu d :
d=h-d;= 0,930 m

Namahani prafezu : mgg= 351,00 kNm

Pocet profil( : n=
nejniz8§i mozny/navrzeny

's,max

laximalni osova vzdalenost viozek : a
vinimalni svétla vzdalenost viozek : a_, =
Stupen vyztuzeni:
p=Ay/b/d= 0,002534
ph=Aq/b/h= 0,002356

Nyni volim napéti ve vyztuZi o, :

o5 = 434,783
®=post!alfy= 006609

W= w-0,5q?= 0,06391
¢=1-04¢g= 0,96695

g1 =0,0035(1/¢-1)= 0,03886
0oy = 434783

Moment tnosnosti :
Mg =pbd afy= 368,50
M = As o1 (d = 368,50

3 ks >>

3 ks Skutegna plocha wztuze : A,y = n n¢? /4 = 0,000942 m?
POSOUZENI
= 200 mm > 130 mm=a;=(b-2Cym-¢)/(n-1) whowje
20 mm < 110 mm=a=ag-¢ Whowije
> 0,001500 =p,;, =max[0,6/fyk;0,0015] vyhovuje
< 0,040 =p ppex vyhovuje
Mpa
£E=©/08= 008262 < 0448 =g, whowije
g= 0,08262
mUzZeme pocitat moment tnosnosti
kPa

KNm > mq= 351,00 kNm-vyhovuje  95%
KNm > mq= 351,00 kNm-vyhovuje  95%
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3.3.14.2 SMYK
DELSi STRANA ZEBRA — SMYK 273kN
Posouzeni smyku dle CSN EN 1992-1-1
Navrhova tinosnost prirezu ve smyku bez smykové vyztuze
VEg = 273,0|kN - Smykové naméhéani Vz
beton

C 25/30 - T¥ida betonu
fox = 25 MPa - Charakteristicka pevnost v tlaku
ocel

B500B - T¥ida oceli
fyk = 500 MPa - Charakteristicka mez kluzu
b, = 0,400 m - Nejmensi $ifka prifezu v tazené oblasti
d= 0,800 m - Vzélenost t&zisté vyztuze od tlaéené hrany
Ag = 9,42FE-04 m? - Plocha tahové vyztuze zasahujici do vzdalenosti (I ,,+d) za
Ocp = Ned/Ac < 0,2 feg [MPa];
Gep = 0,0 MPa - Nutno dopoéitat ruéné pokud se vyskytuje, jinak 0
Asl

= <002
LT
p1= 0,003 - - Stupen vyztuZeni prizezu
k= 1+ % <20 kde djevmm
k = 1,500 - - Souéinitel vysky prifezu
ky = 0,150 - Souéinitel
Vmin =0,035 K2 - £y 2.
Vmin = 0,321 MPa - Nawrhové mezni smykové napéti
CRd,c = O, 120 = CRd_c je 0,1 8/}’(;

Vrae = [Cra k(100 p 172" + ki 0] bu.d
— pfi minimu
VRd,c = (vmln + kIO'cp) bwd
kde f je v MPa
VRd.c.min = 102,9 kN - Minimalni navrhova dnosnost nevyztuzeného prifezu ve smy
VRd,c = 112,0 kN - Navrhové unosnost nevyztuzeneého prifezu ve smyku
VRae= < 2130kN =Ve, [NENNGONSIENN
244 % - Wuziti prvku
Navrhuji trminky R10 po 150mm
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Navrhova anosnost priifezu ve smyku se smykovou vyztuzi
Pro svilou smykowou wztuz g=90
fowa = 400 MPa - Nawhova mez kiuzu smykové vyztuze 0,8 fywk
6= 40,0/° - Zvoleny skion tacenych diagonal v betonu
cotg = 1,19 - 1<cotf<25
z= 0,720 m - Rameno vnitinich sil = 0,9xd
o= 10,0 mm - Pramér smykové wyztuze
n= 2 ks - Podet stfihis v jednom fezu
s= 150 mm - Rozte& smykové vyztuze
oew = 1 ,0‘ - - Soucinitel stavu napéti v taGeném pasu
f
) =0,6]1-=% fx v MP.
e { 250} Vet M)
v = 0,54 - - R Eni soucinitel p ti betonu pri poruseni smykem
Agy = 157 mn? - Plocha smykové vyztuze
VRdmax= Ocwbw Z v fegl(COLO + tand )
VRd,max = 1276,3 kN - aini navrhova t vyztuzeného prafezu ve smyk.
VRgs = A%z fowa cOLEO
VRd,c = 301,6 kN - Nawrhova Gnosnost vyztuzeného priezu ve smyku
Vrae= > 27130kN =Vgq VYHOVUJE
91 % - Vywziti prvku
KRATSI STRANA ZEBRA — SMYK 175kN
Posouzeni smyku dle CSN EN 1992-1-1
Navrhova anosnost prirezu ve smyku bez smykové vyztuze
Veq = 175,0 kN - Smykové naméahéani Vz
beton
C 25/30 - TFida betonu
fox = 25 MPa - Charakleristicka pevnost v tlaku
ocel
B500B - Tvida oceli
fyk = 500 MPa - Charakteristicka mez kluzu
by, = 0,400 m - Nejmensi $ifka prifezu v tazené oblasti
d= 0,800 m - Vzélenost tézisté vyztuze od tlacené hrany
Ag = 9,42F-04 m? - Plocha tahové vyztuze zasahujici do vzdélenosti (1 ,,+d) za}
Ocp = Ned/Ac < 0,2 g [MPa];
Gep = 0,0 MPa - Nutno dopoéitat ruéné pokud se vyskyluje, jinak O
=29 <002
b, d
p1= 0,003 - - Stupen vyztuZeni prizezu
k= 1+ % <20 kde djevmm
k= 1,500 - - Soucinitel vysky priafezu
ky= 0,150 - Souginitel
Vmin =0,035 K2 - fi "2,
Vimin = 0,321 MPa - Néavrhové mezni smykové napéti
CRdc = 0,120 - Crdcje 0,18/,
Veae = [Crack(100 p 1 )" + ki o] bud
— pfi minimu
VRde = (Vmin + klo—cp) byd
kde f« je v MPa
VRd.c,min = 102,9 kN - Miniméalni navrhové unosnost nevyztuzeného prifezu ve smy
VRac = 112,0 kN - Névrhové tnosnost nevyztuzeného prifezu ve smyku
156 % - Vyuziti prvku
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Navrhuiji tfrminky R10 po 250mm

Navrhova anosnost prirezu ve smyku se smykovou vyztuzi
Pro sulou smykowu wztuz =90

fowa = 400 MPa - Nawrhova mez kluzu smykové vyztuze 0.8 fywk
0= 40,0 ° - Zvoleny sklon Haéenych diagonél v betonu
cot g = 1,19 - 1<cotf<2,5
z= 0,720 m - Rameno wnitfnich sil = 0,9xd
= 10,0 mm - Primér smykové vyziuze
n= 2|ks - Podéet stfihi v jednom Fezu
s= 250 mm - Rozteé¢ smykové wyziuze
Oow = 1 ,O1| - - Souéinitel stavu napéti v tlaéeném pasu
; :0,6{1—%} (fac v MPa)
vy = 0,54 - - Redukéni souéinitel pevnosti betonu pFi poru$eni smykem
Ay = 157 mm? - Plocha smykové vyziuze
VRdmax = Oew by Z V4 Teg/(COtO + tané)
VRrd,max = 1276,3 kN - Maximélni navrhovéa tinosnost vyztuzeného prifezu ve smyk

A

VRd,c = 181,0 kN - Navrhovéa tmosnost vyztuzeného prifezu ve smyku
VRde= > 175,0 kKN =Vgq VYHOVUJE
97 % - Wuziti prvku

3.4. DESKA TRIBUNY
Zatizeni

Tiha konstrukce spoctena jako svisly pramét. Uzitné zatizeni 4kN/m? .

Sklon tribuny 26°. cos 26=0,90
charakteristické prdmérny nawhové
PRVEK v.tiha | stalé | uzitné | celkem | souginitel [ celkem | W.tiha | stalé [ uzitné
[kN] / [kN/m] - [kN] / [kN/m]
deska tribuny 0,00 | 20,50 4,00 | 24,50 1,374 33,68 | 0,00 27,68 | 6,00
ZatiZzeni rozloZzené na desku ve sklonu = 33,68 x cos 26 = 30,31kN/m?
Svislé zatizeni se roznasi na desku do roviny desky a kolmo na rovinu desky.
Zatizeni kolmo na rovinu = 30,31 x cos 26 = 27,3kN/m?
Ohybové momenty
Deska pusobi v podélném sméru jako spojity nosnik o vice polich.
Moment nad podporou — maximum nad druhou podporou od kraje
29
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M = 0,1054 x 27,3 x 3,632 = 37,92kNm/m (statické tabulky)

Navrh a posouzeni vyztuzeni betonové desky podle EC2

(rovnomérné rozdélené napéti v betonu)

Parametry materialu: MATERIALY:
Beton: foc= 25 Mpa Beton: C 25/30
Ocel: fx= 490 Mpa Ocel: R 10 505

E;= 200 Gpa
Vypoc¢tové hodnoty:

Beton: f=f/y.= 16,67 Mpa ve= 1,50
Ocel: f4=fy/ys= 426,09 Mpa vs= 1,15
o= 1,00
Parametry betonového priifezu:
Sitka: b= 100 m di=Com+ 0,6 ¢= 36 mm
wySka: h= 0,200 m ucinna vySka prarezu d=h-d,= 0,164 m
vyztuz: ¢ = 12 mm

kryti wztuZe cpom = 30 mm

NAMAHANI PRUREZU:
Mmgg = 37,92 kNm/m’

navrhuji vzd. vioZek ag

min.nutna.vzd. vliozek a;= 0,150 m 0,150 m
Skutec.plocha wyztuze A= 0,0007540 m?
POSOUZENI

max. osova vzdalenost Mlozek agy,.x = 0,400 m >ag vyhovuje
min. s\v&tl4 vzdalenost lozek a;,,= 0,020 m <a = 0,138 vyhovuje

Stupen wztuzeni :
p =As1/b/d=0,00460 >py,=max 0,6/fyk;0,00151-0,00150 vyhovuje
pn=A4/b/h=1000377 <p,==004  vyhovuje

Nyni volim napéti ve wztuZi c¢4:
os1 = 426,087 Mpa
o =p ost/ o /feg=0,11753 E=w/08= 01469 <=045=¢,, vyhovuje
p=w-05p’=0,11063 g= 0,1469
¢=1-04¢=094123
g1=0,0035 (1/¢-1) = 0,02032
os1= 426087 kPa muzeme pocitat moment unosnosti

Moment Gnosnosti :
Mra= ub Fafa= 49,59 KNm/m” >mgy = 37,92 vyhovuje 76,5%
de = AS1 GS'] gd = 49,59 kNmIm’ >msd = 37,92 VyhOVUje 76,50/0
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Moment v poli — maximum v prvnim poli od kraje
M =0,0788 x 27,3 x 3,63% = 28,35kNm/m (statické tabulky)

Navrh a posouzeni vyztuzeni betonové desky podle EC2

(rovnomérné rozdélené napéti v betonu)

Parametry materialu: MATERIALY:
Beton: foc= 25 Mpa Beton: C 25/30
Ocel: fx= 490 Mpa Ocel: R 10 505

E;= 200 Gpa
Vypoc¢tové hodnoty:

Beton: f=f/y.= 16,67 Mpa ve= 1,50
Ocel: f4=fy/ys= 426,09 Mpa vs= 1,15
o= 1,00
Parametry betonového priifezu:
Sitka: b= 100 m di=Com+ 0,6 ¢= 46 mm
wySka: h= 0,200 m ucinna vySka prarezu d=h-d,= 0,154 m
vyztuz: ¢ = 12 mm

kryti wztuZe cpom = 40 m m

NAMAHANI PRUREZU:
Mmgg = 28,35 kNm/m’

navrhuji vzd. viozek ag

min.nutna.vzd. vliozek as= 0,250 m 0,200 m
Skutec.plocha wyztuze A = 0,0005655 m?
POSOUZENI

max. osova vzdalenost MoZzek agnh.x = 0,400 m >ag vyhovuje
min. s\v&tl4 vzdalenost lozek a;,,= 0,020 m <a = 0,188 vyhovuje

Stupen wztuzeni :
p =As1/b/d=0,00367 >pms=max 0,6/fyk;0,0015]:0,00150 vyhovuje
pn=Ay/b/h=0,00283 <ppmx=0,04 vyhovuje

Nyni volim napéti ve wztuZi cg4:
os1 = 426,087 Mpa
o =p os1/ o/ fg = 0,09388 £=0/08= 011173 <=045=5.,, vyhovuje
n=0-05¢’= 0,08947 g= 0,173
¢=1-04¢= 095306
&1=0,0035 (1/¢-1) = 0,02633
os1= 426087 kPa mulzeme pocitat moment Unosnosti

Moment Gnosnosti :
Mga= pb dafa= 35,36 KNm/m” >m.q=28,35 vyhovuje 80,2%
MRy = As1 051 (A= 35,36 KNm/m” >my=28,35 vyhovuje 80,2%
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3.5. PREFA SCHODISTE

Navrh pro del§i rameno — rozpon 2,2m
Zatizeni pro jeden metr $itky ramene = 14,64kN/m?
Ohybovy moment = 0,125 x 14,64 x 2,2 x 2,2 = 8,857kNm

Navrh a posouzeni vyztuzeni betonové desky podle EC2

(rovnomérné rozdélené napéti v betonu)

Parametry materialu: MATERIALY:
Beton: foc= 30 Mpa Beton: C30/37
Ocel: fx= 490 Mpa Ocel: R 10 505

E;= 200 Gpa
Vypoc¢tové hodnoty:

Beton: f,=fu/yc= 20,00 Mpa ve= 1,50
Ocel: f4=fy/fys= 426,09 Mpa vs= 1,15
o= 1,00
Parametry betonového priifezu:
Sitka: b= 100 m di=Com+ 0,6 ¢= 35 mm
wySka: h= 0,50 m ucinna vySka prarezu d=h-d,= 0,715 m
vyztuz:¢ = 10 mm

kryti wztuZe cpom = 30 mm

NAMAHANI PRUREZU:
r ,
Mmgqg = 8,857 kKNm/m

Navrhuji vyztuz R10 po 200mm

navrhuji vzd. viozek ag

min.nutna.vzd. viozek a;= 0,400 m 0,200 m
Skuteé.plocha wziuze Ay=  0,0003927  m?2

POSOUZENI

max. osova vzdalenost iozek agnax = 0,300 m >ag vyhovuje
min. s\vétla vzdalenost lozek  a,,;,= 0,020 m <a = 0,190 vyhovuje

Stupeni wztuzeni :
p =As1/b/d=0,00341 >pmn=max 0,6/fyk ; 0,0015]:0,00150 vyhovuje
pn=Ax/b/h=10,00262 <ppmx=0,04 vyhovuje

Nyni volim napéti ve wztuzi og4:
os1 = 426,087 Mpa
o =p os1/ a /g = 0,08730 £=0/08= 01091 <=0455,  vyhovuje
n=0-05¢ = 0,08349 g= 0,1091
¢=1-04¢=095635
1= 0,0035 (1/¢-1) = 0,02857
os1= 426087 kPa muZeme pocitat moment Unosnosti

Moment inosnosti :
Mga= ub dPafy= 18,40 kKNM/m” >mq= 8,857 vyhovuje 48,1%
Mrg= As1 051 (A= 18,40 kKNm/m” >myq = 8,857 vyhovuje 48,1%
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4. POUZITE PREDPISY A LITERATURA

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb
[3] CSNEN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

[4] CSNEN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

[5] CSN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidia a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci- Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[71 CSNEN 1996-1-1 Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci- Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
[
[

8] CSNEN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci- Cast 1: Obecné pravidia
9] CSNEN 1998-1 Eurokod 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni - Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatizenia pravidla pro pozemni ¢
[10] €SN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinkovych konstrukci- Cast 1: Pozadavky na posouzenishody konstruk&nich dilct
[11] €SN EN 1090-2 Provadéni ocelovych a hlinkovych konstrukci-Cast 2-Technické pozadavky na ocelové konstrukce
[12] TP CBS 02 Bilé vany - vodotésné betonové konstrukce
[13] TP CBS 04 Vodonepropustné betonové konstrukce
[14] CSNEN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroby a shoda
[15] CSNEN 13670 Provadéni betonovych konstrukci
[16] CSN 73 0202 Geometricka pfesnost ve vystavbé - Zakladni ustanoveni + navazujici predpisy

5. ZAVER

Byla navrzena nosna konstrukce nékolika novych objektu letniho stadionu
Chotébor. V této Casti se jedna konkrétné o objekt SO-08 — Tribuna. VSechny navrzené
prvky spliuji pozadavky na unosnost, stabilitu, pevnost a mechanickou odolnost dle
platnych norem a predpisu.

Dokumentace je zpracovana v urovni projektu pro realizaci stavby.

Pro navrh zakladd nebyl k dispozici inZzenyrsko-geologicky prizkum. Zaklady
jsou navrzeny na hodnotu unosnosti zakladové spary Rdt=200kPa. Tuto hodnotu je
nutno v ramci dalSiho stupné nebo realizace ovéfit (geolog nebo statik) a pfipadné
odpovidajicim zpUusobem upravit navrh zaklada.

Ocelové konstrukce jsou navrZzeny z oceli S 235. Tfida provedeni ocelovych
konstrukci ,EXC2“ dle CSN EN 1090-2. Ocelové kotvy Hilti (Fischer, MKT).

Betonové monolitické konstrukce jsou navrzeny z betonu C25/30 XC2, prefa
konstrukce z betonu C30/37 XC2. Betonarska vyztuz B500B.

Tvar a dispozice nosnych konstrukci viz vykresova ¢ast.

Podrobnosti k vyrobé, montazi, povrchové upravé a antikorozni ochrané viz

technicka zprava.

///7
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V BeneSové dne 12.7.2023 Vypracoval: ing. V. CHMELAR
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